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0. :Qué es Diseno Pasivo?

“Es una forma de proyectar edificios aprovechando las
caracteristicas medioambientales existentes para reducir al
maximo el consumo de energia necesaria para ser habitables. El
diseno pasivo se centra en la parte pasiva del edificio, es decir, los
componentes constructivos y materiales, y recurre a fendmenos
naturales como la radiacidon solary el viento para acondicionar los
espacios.” (https://retokommerling.com/)

politica energetica

Instrumento de Estrategia

Medida de
politica

Suficiencia energética

* Reducir las necesidades

energeticas

* Politicas de uso de tierra
» Codigos de energia para

edificaciones

* Principios de diseno

bioclimatico

* Uso de soluciones pasivas

Eficiencia energética

* Reducir el uso de energia

* Construccion de codigos de
energia

* Politicas de normas y
etiquetado (S&L)

Obligatorio S&L para:

* rendimiento energético
general de las edificaciones

* elementos y equipos de
construccion

Energia renovable

» Reducir emisiones de CO:z

usando energia renovable

+ Politicas de uso de tierra
» Construccién de cadigos

energéticos

» Politicas de S&L para equipos

Parte obligatoria del
suministro de fuentes de
energia renovables
Obligatorio S&L para
equipos

Ganancia directa

Techo de acumlacidn

Muro de acumulacién no
vent 1lado

Invernadero adosado

Captaci6n solar y
acumuilacibén calor


https://retokommerling.com/

Gestiona

* Evaluacion de la Rentabilidad Social de la Incorporacidon de Eficiencia Energética
en Edificios Publicos

1. ¢Qué es la Herramienta ECSE?

NORTE LITORAL
B norre DeserTIcA

[ NORTE VALLES TRANSVERSALES

* Uso obligatorio para la evaluacion de proyectos de inversiones - Ministerio
Desarrollo Social

CENTRAL LITORAL

B centraLinTERIOR

B sur mTERIOR

B surLmoraL

« Combinatécnicas avanzadas de simulacidon energética y analisis de ciclo de vida

B sur extremo

* Estandares Términos de Referencia de Eficiencia Edificios Publicos (TDRe)

........

Guia Médulo Diseno Pasivo:
https://sectorpublico.gestionaenergia.cl/wp-content/uploads/2021/09/Guia-de-levantamiento-

Modulo-Diseno-Pasivo-2.pdf _
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Gestiona f

2. Téerminos de Referencia Estandarizados (TDRe) - Ministerio de bras
Publicas (MOP).

* Parametros de Eficiencia Energéticay Confort Ambiental.

* Incorporar, exigencias, criterios de desempenoy estandares de eficiencia energéticay confort
ambiental, junto con procedimientos de verificacidn en disefio y obra para su incorporacion en
licitaciones de edificios publicos en Chile.

Link descarga:

https://arquitectura.mop.gob.cl/centrodocumental/Documents/TDR-v_junio_2015Il.pdf

ZONA CLIMATICA 1 NL: NORTE LITORAL ZONA CLIMATICA 8 SE: SUR EXTREMO
Tabla 2.1: Valores Limites para Zona Climética 1 NL: NORTE LITORAL Tabla 2.8 Valores Limites para Zona Climética 8 SE: SUR EXTREMO

Pardmetros Caracteristicos Medios Valor U Parametros Caracteristicos Medios Valor U

Transmitancia térmica limite de cublerta 0,80 Transmitancia térmica limite de cubierta 0,25

Transmitancia térmica limite de muro de fachada 2,00 Transmitancia térmica limite de muro de fachada 0.40

Transmitancia térmica limite de pisos en contacto con el tereno 2,00 Transmitancia térmica limite de pisos en contacto con el terreno 0.40

Transmitancia térmica limite de pisos ventilados 3,00 Transmitancia térmica limite de pisos ventilados 0,50

Transmitancia térmica limite de ceramiento @n contacto con el temeno 2,00 Transmitancia térmica limite de cerramiento en contacto con el terreno 0,40
itancia térmica derada limite verticales 5,00 Tr itancia térmica derada limite ical 1,15

% Vanos acristalados N E/O 5 NE/NO % Vanos acristalados N E/O 5 NE/NO
Oa10 5,80 5,80 5,80 5,80 Da10 290 2,90 2,90 2,90
11a 20 5,80 5,80 5,80 5,80 11a20 290 2,90 2,90 2,90
21a30 5,80 5,80 5,80 5,80 21a30 290 2,90 2,90 2,90
31a40 5,80 5,80 5,80 5,80 31a40 290 2,90 2,90 2,90
41a50 5,80 5,80 5,80 5,80 41a50 2,90 2,90 1,90 2,90
51a 60 5,80 5,80 5,80 5,80 51 a B0 2,90 2,90 1,90 2,90
> 60 Debera cumplir con las de Energética > &0 Debera cumplir con las exigencias de Eficiencia Energética
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Metodologia ECSE

Informacion Bases de datos

arquitectonica meteoroldgicas

minima del mensuales de las

edificio principales

ISO 13790:2008 Eficiencia energéetica de los
edificios. Calculo del consumo de energia para

calefaccion y refrigeracion de espacios

]

G Gestiona
Sector Pablico

Programas _ _ Bases de costos
Medidas activas

estandarizados de inversion y

y pasivas de EE
de uso y cargas operacion

ASTM E917 2013 Estandar para la cuantificacion de
los costes del ciclo de vida de edificios y sistemas

de construccion

]




Metodologia ECSE

* Balance caldrico del edificio: estima sus demandasy
consumos de calefacciény refrigeracion

 Método completo horario de tipo cuasi estacionario

* |ISO 13790:2008 Energy performance of Buildings -
Calculation of energy use for space heating and cooling (I1SO,
2008)

« ASTM E917 2013 Standard Practice for Measuring Life-Cycle
Costs of Buildings and Building Systems (ASTM, 2013)

 Comparativa entre 3 escenarios:
* Edificio Base
* Edificio Mejorado

* Edificio Optimizado

As

sessment of overall energy use and
definition of energy ratings

Delivered energy for heating and

- Gestiona

-

Delivered energy for hot water.
lighting and venfilation system

and (de -)humidification, per

| Ddta for existing buildings

cooling, per energy camier Snergy carmer
15019780 Mon-recoverable
thermal losses from
Energy use for heating and cooling Technical systems;
auxiliary energy
T use
[
Simpla Manthly Dynamic
hourly (or seasonal) simulation General
/ criteria and
Climate d Three (nafional) options for calculation of :2::1?:5
building energy needs for heating and cooling P
i L
o
Recoverable =
Dynamic parameters thermal g
Solar and internal heat sources llzsie? f'?m 2
Properties WVentilation and transmission heat transfer c '?m 2
building =
+ systems _§
k2
Parlitioning of bullding into zones for calculation, Criteria %
including system criteria from 2
systems =
=
2
Zoning rules, building part -]
g
=2
Criteria ]
Specified indoor conditions
M= __J_ =1
| || Transmission properties ( 180 13789} ‘ I I i
. |
ll .“ Properties | | Ventilation systems ||
|‘ Air flowlinfiltration | | l|
| . | | Hot water systems |I|
| ‘ Salar properties | 8 | i
Eeesess==s === === E I |I Room conditioning systems ||I
(=} 1
2 Iy
= l I| Heati tai II
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Project data (building, systems, use, Project data ~—I | !!
surroundings, location) . | |
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| 1
I il
= External climate data (IS0 159274) || Indoor crileria, automation ||
|| and controls ||
gl |

Data for axisting buildings
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Sector Piblico
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3. Resultados TDRe vs Situacion Actual
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3. Resultados ECSE Optimizado vs Actual

VALLE

TRAN
SVER

CENTRAL LITORAL SAL

SUR
LITOR

SUR
INTERIOR

NORTE LITORAL

CENTRAL INTERIOR

AL

SUR EXTREMO

Estadios y recintos deportivos

Oficinas administrativas

Oficinas de atencion de publico

Oficinas administrativas

Centros recreacionales y culturales (incluye bibliotecas y museos)

Estadios y recintos deportivos

Oficinas administrativas

Establecimientos de educacion preescolar, basicay media

Estadios y recintos deportivos

Oficinas administrativas

Oficinas de atencion de publico

Establecimientos de educacién preescolar, basicay media

Oficinas administrativas

Oficinas administrativas

Establecimientos de educacion preescolar, basicay media

Oficinas administrativas

Oficinas de atencion de publico

® Promedio de Int. Consumo Neto Estimado -Base (kWh/afio)/m2

o

50 100

13.20
9.52

39.45

26.62
55.32

27.31
40.50

21.28

27.36

33.11
70.20

|

26.38

58.65
55.56

80.13

43.14

51.87

34.71
103.00

|

27.34

36.67

—

205.23

35.45

62.92

B Promedio de Int. Consumo Estimado -Optimizada (kWh/afo)/m2

[KWh/m2/afio]

150

154.68

200

180.75

187.13

224.53

Gestiona Fri- s
——————
Sector Piblico

241.60

248.28

273.10

300



4.;Cuales son los pasos por seguir?
Registro de insumos

Paso 1:
Identificacion del

Edificio

e Ubicacidn
¢ Tipo de

Agrupamiento
* Pisos

Paso 2:
Emplazamiento

¢ QOrientacion
Muros

* Largo Muros
e Cantidad Muros

Paso 3: Materialidad
y Aislacion

* Pisos
e Muros

¢ \Ventanas

* Puertas

e Techumbre

Paso 4: Archivos
adjuntos

¢ Fotografias
¢ Planos

E Gestiona
_—
Sector Publico

Paso 5: Sistemas

e Calefaccién

¢ Refrigeracion

¢ [luminacién

* Agua Caliente
Sanitaria




4. Paso 1: Ubicacion

Ubicacion Pisos del Edificio

2 ¥ 5 % Marriott Puerto Montt & Hotelera Niagc
. Mapa Satélite Q La N°® de pisos sobre nivel: 5 Je s

‘ pL Serning JL”‘”’)Q N° de pisos bajo nivel: 0
\ Puerto Montt ‘
Sta. Man@ ' 3
% Latitud: -41,4712486588797 Pisos bajo nivel Pisos sobre nivel
(;3 Hotel Don Luis Q Zﬁ:
10 ‘ \)m\c\"em L] % y = Superficie Altura Volumen Superficie Altura Volumen
i\ Q Longitud: -72,9411381030411 Piso (md m (m?) Piso (m?) (m) (m?)
o Mall Paseo Costanera P
; {7} +
- Q Sin datos para mostrar Piso 1 334,86 3.30 1.105,04 i
N9 P .
. /
_(va gle B | Datos del mapa | Términos | Notificar un problema de Maps . —
= Piso 2 289,05 260 1.011,52 0
Buscar direccion: Introduce una ubicacion 4
Piso 3 336,86 3,00 1.010,58 |
/\
Piso 4 226,92 3,20 1.078,14 i
Entorno g
Piso 5 181,83 2320 418,21 ]
Tipo de agrupamiento: Continuo = 4
Entorno Urbano -

Superticie Total (mt?): 1.579,52

Volumen Total (mt3): 4.623,50

N

N\

— > — —p




4. Paso 2: Emplazamiento Ge==

Todos mis pisos son iguales

1. Dar clic en una esquina inicial cualquiera del edificio Frontis ®Muro1  OMuo2 OMuro3  OMuro4
2. Ensentido horar!o marcar el punto siguiente, _ Piso1
construyendo asi el Muro 1. o
poligono.
Muro 1 80,74° Este 20,83 Muro externo
4. Cerrar el poligono completando asi todos los muros del
age - Muro 2 167,96° Sur 17,14 Muro externo
edificio.
Muro 3 -100,84° Oeste 21,39 Muro externo
Muro 4 -10,18° Norte 17,71 Muro externo
+ Piso?2

+ Piso3
+ Piso4
+ Piso5

|€@((((




4. Paso 3: Materialidad y aislacion

% Pisos ’7 W Puertas

Solucion Constructiva: Alslacion :
Piso en contacto con el terreno de | # Sin aislacién : Tipo de Puerta: Tipo de Marco: Area total
o o o puertas:
Espesor de aislacién (mm): Vidriada B Aluminio $
¢ elections . 9.8t = mt*
Muros Techumbres
Solucian Constructiva: Aislacian: Solucién Constructiva: Aislacion:
Muro de hormigon armado. Sin ten # Sin aislacién 5 Techumbre inclinada sobre losa de t Sin aislacion =
Espesor de aislacion (mm]: Espesor de aislacién (mm):
-- Seleccione — : -~ Seleccione -- B
Ventanas Cimientos
Tipo de vidrio: Tipa de cierre:

Solucién Constructiva:

Ak
e

Vidrio simple & mm Abatible

Zapata corrida de Hormigdn Armad ¢
Tipo de marca:

Ak

Aluminio

Porcentaje de e 25 %
Ventanas:




4. Paso 4: Archivos Adjuntos

@ Fotografias

u Envolvente (Requisito PMG)

Archivo 7015 Archivo 7016
11/12/2020 11/12/2020

d ]

Descargar fotos seleccionadas

Como sacar tus fotos de envolventes @

.
Archivo 7027

11/12/2020

Archivo 7028
11/12/2020

Como sacar tus fotos de detalles 9

Como sacar tus fotos de problemas @

l Descargar archivos seleccionados

Planos

= Arquitectura YIO planta Como cargar tus planos g

e N4 A 4 N4
Archivo 7020 Archivo 7021 Archivo 7022 Archivo 7023
11/12/2020 11/12/2020 11/12/2020 11/12/2020

O O (]

(¥ B

Archivo 7024
11/12/2020

Elevaciones, cortes, escantillones y detalles constructivos

Como cargar tus planos g

Estructurales Como cargar tus planos g

De especialidad Como cargar tus planos g



F Gestiona —

Sistema de Refrigeracion

4. Paso 5:Sistemas

* Equipo Refrigeracion:

Bomba de calor aire-aire hd

Levantamiento de sistemas de:

* Energético Refrigeracion:

1. lluminacion [ Electicic .
2. Sistema de Calefaccion [ T: e .
3. Sistema de refrigeracion Agua Caliente Sanitaria (ACS)
4. Agua Caliente Sanitaria (ACS) l FQuipo ACS:

Sin Equipo .
5. Sistema fotovoltaico (SSF) Energé:c:m

6. Sistema Solar Térmico (SST)

;Tiene un sistema solar térmico instalado?:

Guia Mdédulo Sistemas: . ;

https://sectorpublico.gestionaenergia.cl/wp- Sistema Fotovoltaico

content/uploads/2024/09/Guia-Modulo-Sistemas.pdf e | -
¢lene el edimcio supernicie propla e techo, es decir sin compar‘tlrcon otras instituciones?:

* Sistema de iluminacion:
vo @ s

| Lampara LED 40W V‘

* Superficie (M2):

Sistema de Calefaccion
l 3068

* Equipo Calefaccion: ;Tiene el edificio superficie de terreno propio en que se podria destinar a la instalacién de sistemas
fotovoltaicos? :

vo @ s

* Superficie (M2):

l Caldera v

* Energético Calefaccion:

l Gas Natural v
l 756 l

Temperatura de Seteo: ;Tiene implementado un sistema fotovoltaico? :

i22 hd

MNo Si
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5. Casos de ejemplos

Gobierno Regional de Tarapaca
Avenida Arturo Prat Chacon 1099, Iquique, Region de Tarapaca
Caracteristicas
e Zona climatica: TNL - Norte Litoral
* Pisos: 4 pisos
* Superficie:1125 m2
* Ano Construccion: 1970
* N°de ocupantes: 110
* Ventanas: Vidrio simple 6 mm,
* Ventana/Muro: 75%
* Piso: Contacto con terreno, sin aislacion
* Muros: hormigdn armado, Sin aislacion

* Techumbe: Inclinada sobre losa de hormigén,
Sin aislacion

* Calefaccion: Bomba de calor aire-aire (Split)

* Refrigeracion: Bomba de calor aire-aire (Split)

* lluminacién: Lampara LED 18W

ARICA Y PARINACOTA,
TARAPACA,

ANTOFAGASTA

Océano PﬂCI!ico

npw 5

¢
% Region de Atacama
§

Zonas Climaticas

B andina

Norte dssertico

- Norte litoral

Bolivia

Argentina

Topw sy

S

Flgura C.1 - Zona Norte Grande




5. Casos de ejemplos

Avenida Arturo Prat Chacén 1099, Iquique, Region de Tarapaca

Energia y emisiones:

- Gestiona
. .

Energia Demanda Demanda Demanda |Consumo |Consumo Consumo Consumo ACS  |Aporte SST |Aporte SSF | Remanente SSF Consumo |Emisiones CO2
(totales) calefaccion |refrigeracién |ACS ilum. + eq. |calefaccién |refrigeracion |(kWh/afio) (kWh/afia) (kWh/afio) (kWh/afio) neto (tCO2/afio)
(kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) |(kWh/afio) |(kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/arfio)
Edificio base 13320,04 112150,77 0,00 35705,27 4816,02 35102,98 0,00 -0,00 -0,00 0.00 7562427 59,74
Edificio mejorado 7029,04 45247 42 0,00 35705,27 2516,00 14109,53 0,00 -0,00 -0.00 0.00 52330,80 41,34
Edificio optimizado 4858,95 54713.27 1696,66 35705.27 1122,47 11479,24 209463 -0,00 -48644.,56 337.58 2094,63 38,16
Costos sociales y privados:
Costos Costo social |Costo social |Costo social Costo social Pay-back |VAN social |Costo privado |Costo privado |Costo privado Costo privado Pay-back |VAN privado
(totales) carbono inicial mantenimiento |ciclo vida (LCC) |social (UF) energia inicial mantenimiento |ciclo vida (LCC) |privado (UF)
(UF) (UF) (UF) (UF) (afios) (UF/afio) (UF) (UF) (UF) (afios)
Edificio base 563,96 9399.03 2053,90 2014823 - - 9838,93 11378.48 2501,54 23718,95 - -
Edificio mejorado 390,25 16200,66 2037,92 24255,59 No viable |[-4107,36 6808,38 19919,43 2473,72 29201,53 No viable |-5482,58
Edificio optimizado | 0,24 14961,67 3117.,89 18112,86 15,00 2035,38 40,00 18353.83 3780,53 22174.36 17,00 1544.,59




5. Casos de ejemplos

Avenida Arturo Prat Chacén 1099, Iquique, Region de Tarapaca

DESGLOSE DE COSTOS SOCIALES PARA EL EDIFICIO OPTIMIZADO:

Gestiona
Sector Pablico

Waro evisterte
Polieieno =0, mm
Pie derecho pino | PV 23

Tasa de descuento 6.0%
Periodo de estudio 20 afios
INVERSION INICIAL
Categoria Elemento Solucién Solucién (2) Superficie |Costo (UF/m?) |Costo Costo total
(m?) inicial (UF)
(UF)
Cerramientos |Fachada 1 Muro de hormigdn armado. Sin E.ILF.S. - 20mm 95,47 3,43 327,92 327,92
terminacion
Fachada 2 Muro de hormigén armado. Sin E.LLF.S. - 20mm 144 37 3,43 495,88 495,88
terminacion
Fachada 3 Muro de hormigén armado. Sin E.LLF.S. - 20mm 9547 3,43 327,92 327,92
terminacion
Fachada 4 Muro de hormigdn armado. Sin E.LLF.S. - 20mm 144 37 3,43 495,88 495,88
terminacién
Techumbre 1 Techumbre inclinada sobre losa de Lana de vidrio - 562,50 0,13 74,31 74,31
hormigdn con camara ventilada. 50mm
Terminacion interior cielo de placa
fibrocemento
Piso en contacto |Piso en contacto con terreno de losa | P. expandido 562,50 0,04 22,29 22,29
con el terreno 1 de hormigén. Sin terminacidn estandar -

20mm




5. Casos de ejemplos

Avenida Arturo Prat Chacén 1099, Iquique, Region de Tarapaca
Vanos y Protecciones Solares

Rasgo o Vano

Vanos Fachada 1 PVC de dos camaras (25% M - 75% Vidrio doble 143,20 9,88 1414 .10 141410
V) hoja 4/12/5
Low-E+
Fachada 2 PVC de dos camaras (25% M - 75% | Vidrio doble 216 55 087 213843| 213843 |=tmm """
V) hoja 4/12/5
Low-E+ ; ’
it
Fachada 3 PVC de dos camaras (25% M - 75% | Vidrio doble 143,20 9,88 1414,10 1414,10|
V) hoja 4/12/5 ) ) )
Ca‘vsnara de aire/espaciador
Low-E+ T
Fachada 4 PVC de dos camaras (25% M - 75% | Vidrio doble 216,55 9,87 2138,43 2138,43
V) hoja 4/12/5 s
Low-E+
Protecciones Fachada 1 Vidrio de control solar 143,20 1,04 149,45 149,45
solares Fachada 2 Vidrio de control solar 216,55 104| 226,01 226,01 |Marcode prc
Fachada 3 Sin proteccién 143,20 0,00 0,00 0,00
Fachada 4 Vidrio de control solar 216,55 1,04 226,01 226,01
Alfeizar pendi >=15%
Hermeticidad |Mejoras de Si 1125,00 0,04 40,46 40,46

hermeticidad
TDRe




5. Caso ejemplo

Avenida Arturo Prat Chacén 1099, Iquique, Region de Tarapaca

Instalaciones

5B

\ CAPTADORES
W i SOLARES tubos de vacio

GRUPO

CONSUMO HIDRAULICO

ACs "

CALDERA

ACUMULADOR
AUXILIAR <y Do

SOLAR

ENTRADA AFS

e
p REGULADOR

SOLAR

G Gestiona
Cactor Pablico

Instalaciones

Agua Caliente Caldera a pellet 1125,00 1,48 1665,00 1665,00
Sanitaria (ACS)

Calefaccion VRV 1125,00 2,67 3003,75 3003,75
Refrigeracion Mismo equipo que en calefaccion 1125,00 0,00 0,00 0,00
[luminacion Lampara LED 18W 1125,00 0,57 642,23 642,23
Sistema solar Colector solar (tubo de vacio) forzado (2 m2) 0,00 0,00 0,00
térmico

Sistema solar Sistema fotovoltaico (2 m2) 58,00 2,75 159,50 159,50
fotovoltaico

TOTAL COSTOS DE INVERSION INICIAL

14961,67 -




5. Caso ejemplo

Avenida Arturo Prat Chacén 1099, Iquique, Region de Tarapaca

Mantenimiento

- Gestiona
. .

Categoria Elemento Solucion Solucion (2) Superficie |Costo (UF/m?) |Costo Costo total
(m?) anual (UF)
(UF)
Fachadas 479,68 0,18 221,78 451,26
Instalaciones |Agua Caliente Sanitaria (ACS) 1125,00 0,12 132,75 1522,65
Calefaccion 1125,00 0,08 90,00, 1032,32
Refrigeracion 1125,00 0,00 0,00 0,00
lluminacion 1125,00 0,16 183,52 102,48
Sistema solar térmico 0,00 0,00 0,00 0,00
Sistema solar fotovoltaico 58,00 0,09 0,80 9,18
TOTAL COSTOS DE MANTENIMIENTO 0,63 628,85 3117,89
DIFERENCIA RESPECTO A EDIFICIO BASE 114,89 1063,99




5. Caso ejemplo

Avenida Arturo Prat Chacoén 1099, Iquique,
Regidon de Tarapaca

Resultados econémicos

Tasa de descuento 6.0%

Periodo de estudio 20 anos

TOTAL COSTOS SOCIALES DEL CARBONO

0,02 0,24
COSTOS TOTALES DE CICLO DE VIDA (LCCA) INCL. COSTO SOCIAL CARBONO 18112,86
COSTOS TOTALES DE CICLO DE VIDA (LCCA) SIN COSTO SOCIAL CARBONO 18112,61
DIFERENCIA RESPECTO A EDIFICIO BASE -2035,38
VAN 2035,38
Payback (afios) 15,00




5. Caso ejemplo

Avenida Arturo Prat Chacoén 1099, Iquique,
Regidon de Tarapaca

Resultados econémicos

Tasa de descuento 6.0%

Periodo de estudio 20 anos

TOTAL COSTOS SOCIALES DEL CARBONO

0,02 0,24
COSTOS TOTALES DE CICLO DE VIDA (LCCA) INCL. COSTO SOCIAL CARBONO 18112,86
COSTOS TOTALES DE CICLO DE VIDA (LCCA) SIN COSTO SOCIAL CARBONO 18112,61
DIFERENCIA RESPECTO A EDIFICIO BASE -2035,38
VAN 2035,38
Payback (afios) 15,00




5. Caso ejemplo

Instituto Nacional de Estadisticas
Avenida Presidente Bulnes, Nro. 418, Piso-1,1,2,3,4,5,6, 7, 8, 9, Regi6on
Metropolitana de Santiago N

Caracteristicas

* Zona climatica: 5CI - Central Interior

* Pisos: 1 subterraneoy 9 pisos

* Superficie: 6063 m2

* Ano Construccion: 1974

* N°de ocupantes: 406

* Ventanas: Vidrio simple 6 mm,

* Ventana/Muro: 40%

* Piso: Contacto con terreno, sin aislacion
* Muros: hormigdén armado, Sin aislacién

* Techumbe: Inclinada sobre losa de hormigén,
Lana Mineral— 100 mm

* Calefaccion: Bomba de calor aire-aire (Split)
* Refrigeracion: Bomba de calor aire-aire (Split)

* lluminacién: Lampara Fluorescente Tubular

Gestiona i 1
——————
Sector Piblico

. . 3w

L Argentina

Marchinue Pichidegua

Peraimo San Vicents ~ Malioa Rengo

Figura C.3 — Zona Centro Norte




5. Caso ejemplo

Instituto Nacional de Estadisticas

-

Gestiona

Avenida Presidente Bulnes, Nro. 418, Piso-1,1,2,3,4,5,6, 7, 8,9, Region Metropolitana de Santiago

Resumen de resultados comparativos:

Energia y emisiones:

Energia Demanda Demanda Demanda |Consumo Consumo Consumo Consumo ACS  [Aporte SST  |Aporte SSF  |Remanente SSF Consumo Emisiones CO2
(totales) calefaccién |refrigeracion |ACS ilum. + eq. |calefaccidon |refrigeracién | (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) neto (tCO2/afio)
(kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) [(kWh/afio) |(kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio)
Edificio base 47475246  (33290,80 430728 10352826 |183711,78 |9301,63 5630,44 -0,00 -0,00 0,00 30217211 | 107,89
Edificio mejorado 170997 89 [46510,79 4307 .28 10352826 |44603,77 893128 563044 -0,00 -0,00 0,00 162693, 75 |&57,68
Edificio optimizado 7598553 121515,99 4307 .28 99260, 96 20313,60 24143 59 531762 -2365,54 -14465518 (937,03 2952 08 51,71
Costos sociales y privados:
Costos Costo social | Costo social | Costo social Costo social Pay-back |VAN social |Costo privado |Costo privado | Costo privado Costo privado Fay-back |VAN privado
(totales) carbono inicial mantenimiento  |ciclo vida (LCC) | social (UF) energia inicial mantenimiento | ciclo vida (LCC) |privado (UF)
(UF) (UF) (UF) {UF) (afios) (UF/afio) (UF) (UF) (UF) {afios)
Edificio base 1018,46 32659 34 15143,78 7573725 - - 32567 96 39546 53 18363,79 90478,29 - -
Edificio mejorado 544 46 4367627 15911,43 7450271 18,00 1234 54 1738836 53187,59 19259, 33 8983528 19,00 643,00
Edificio optimizado | 0,34 50813,24 16926,19 6778637 14,00 7950,88 56,37 6208277 2053622 B2675,36 16,00 780292




5. Caso ejemplo

Instituto Nacional de Estadisticas
Avenida Presidente Bulnes, Nro. 418, Piso-1,1,2,3,4,5,6, 7, 8,9, Region Metropolitana de Santiago

Mejoras Caso Optimizado

* Muros: E.I.F.S. - 60mm, Pisos: P. Expandido estandar - MRy iy 52 "B S
60 mm, Techumbre: P. Expandido estandar - 100mm, B =
Ventanas: PVC de dos camaras (25% M - 75%V) Vidrio
doble hoja 4/12/5 Low-E+, Calefacciéon: VRV,
Refrigeracion: VRV, lluminacién: Lampara LED 18W,
Sistema Fotovoltaico: 168 m2

TOTAL COSTOS SOCIALES DEL CARBONO 0,03 0,34
COSTOS TOTALES DE CICLO DE VIDA (LCCA) INCL. COSTO SOCIAL CARBONO 67786 37
COSTOS TOTALES DE CICLO DE VIDA (LCCA) SIN COSTO SOCIAL CARBONO 67786,02
DIFERENCIA RESPECTO A EDIFICIO BASE -7950,88
VAN 795088
Payback (afios) 14,00




5. Caso ejemplo

Gobernacién Provincial de Ultima Esperanza
Hermann Eberhard, Nro. 417, Pisos 1,2, Regidn de Magallanesy de la Antartica
Chilena

Caracteristicas

Argentina

e Zona climatica: 8SE - Sur Extremo

* Pisos: 2 pisos

* Superficie: 652 m2

* Ano Construccion: 1965

* N°de ocupantes: 9
* Ventanas: Vidrio doble hoja 6/8/5,
* Ventana/Muro: 20%

* Piso: Contacto con terreno, sin aislacion

* Muros: Ladrillo macizo, Sin aislacion

* Techumbe: Inclinada sobre losa de hormigén,
Sin aislacion

e Calefaccion: Caldera a Gas Natural

* Refrigeracion: Sin Equipo

* Jluminacién: Lampara Fluorescente Tubular

Figura C.6 — Zona Extremo Sur



Gestiona

5. Caso ejemplo -

Gobernacion Provincial de Ultima Esperanza
Hermann Eberhard, Nro. 417, Pisos 1,2, Region de Magallanesy de la Antartica Chilena

Resumen de resultados comparativos:

Energia y emisiones:

Energia Demanda Demanda Demanda |Consumo Consumo Consumo Consumo ACS  |Aporte SST |Aporte SSF | Remanente SSF Consumo Emisiones CO2
(totales) calefaccion |refrigeracion |ACS ilum. + eq. [calefaccion |refrigeracion | (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/ario) neto (tCO2/afio)
(kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) |(kWh/afio) [(kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio)
Edificio base 157712,31 10,73 466,83 9754.05 210283,07 |[3,84 610,24 -0.00 -0,00 0,00 220651,20 (42400,90
Edificio mejorado 5044874 41,47 466,83 9754,05 87264,99 15,08 610,24 -0.00 -0.00 0,00 77644.34 13568,46
Edificio optimizado 47210,78 63,84 466,83 9754.05 13509,46 15,50 576,32 -0.00 -23458,53 179,51 576,31 18,38
Costos sociales y privados:
Costos Costo social |Costo social |Costo social Costo social Pay-back |VAN social |Costo privado |Costo privado |Costo privado Costo privado Pay-back |VAN privado
(totales) carbono inicial mantenimiento |ciclo vida (LCC) |social (UF) energia inicial mantenimiento |ciclo vida (LCC) |privado (UF)
(UF) (UF) (UF) (UF) (afios) (UF/afio) (UF) (UF) (UF) (afios)
Edificio base 474,11 4549.43 2606,15 10141,90 - - 3039,78 5509,15 3169,19 11718,12 - -
Edificio mejorado 202,02 5797.07 256247 10111,29 19,00 30,61 187517 7122,19 3106,63 12103,99 No viable |-385,87
Edificio optimizado | 0,07 6020.79 1832,67 7862,62 7.00 2279.28 11,00 740443 2223,56 9639,00 9.00 2079,12




G Gestiona
Cactor Pablico

5. Caso ejemplo

Gobernacion Provincial de Ultima Esperanza
Hermann Eberhard, Nro. 417, Pisos 1,2, Region de Magallanes y de la Antartica Chilena

Mejoras Caso Optimizado

* Muros: E.I.LF.S. - 80mm, Pisos: P. Expandido estandar —
90 mm, Techumbre: P. Expandido estandar - 150mm,
Ventanas: PVC de dos camaras (25% M - 75%V) Vidrio
doble hoja 4/12/5 Low-E+, Calefacciéon: VRV,
Refrigeracion: VRV, lluminacién: Lampara LED 18W,
Sistema Fotovoltaico: 40 m2

TOTAL COSTOIS SOCIALES DEL CARBONO | | 0,01 0,07
COSTOS TOTALES DE CICLO DE VIDA (LCCA) INCL. COSTO SOCIAL CARBONO 7862,62
COSTOS TOTALES DE CICLO DE VIDA (LCCA) SIN COSTO SOCIAL CARBONO 7862,55
DIFERENCIA RESPECTO A EDIFICIO BASE -2279,28
VAN 2279,28
Payback (afios) 7,00




Gestiona |
———
Sactor POblico

6. Comparativa

Intensidad de Demandas térmicas anuales Intensidad de Consumo Anual

300 400
350
250
300
200
250
) - ) =)
= B Calefaccion Estimada - Base z%
%‘ 150 Calefaccion Estimada - Optimizado %‘ 200 W Total Neto Estimado -Base
S~
§ W Refrigeracién Estimada -Base § M Total Estimado -Optimizada
~
= m Refrigeracion Estimada -Optimizado =
150
100
100
50
50
, m - 0
Iquique Santiago Natales

Iquique Santiago Natales

Reducciones de consumo anual Iquique: 33%, Santiago:50%, Natales: 89%



7. Conclusiones

Para solicitar apoyo ECSE, deben pedirlo en el Sistema Ticket
https://soporte.gestionaenergia.cl/ : Diseno pasivo.

Temas de ayuda

| Disefio Pasivo v |

* Edificio Propio (Exclusivo o compartido) El administrador del edificio debe solicitar el
apoyo.

* |deal Edificio igual o mayor a 500 m2.

* Podemos hacer visitas a terreno en todo Chile para el levantamiento (1 profesional por
region).



https://soporte.gestionaenergia.cl/

Gestiona Energia
I

Sector Publico

v

Ley de EE
Apoyo Tecnhico: Aplicacion de
herramienta ECSE

Luis Garcia- Profesional Unidad Recursos Energeticos
Division de Energias Sostenibles — Ministerio de Energia
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